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(5) Schaltschrank mit Einrichtungen zum Kuhlen der Innenraum-Warmluft 
© Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank mit Einrich- 
tungen zum Kuhlen der im Innenraum desselben auftre- 

tenden Warmluft, bei dem mindestens eine Vertikalseite 

mit einem doppelwandigen Wandelement (20) abge- 

schlossen ist, dessen aulSeres und inneres Wandblatt (21, 

22) einen groSflachigen Luftkanal (23) bilden, bei dem das 

innere Wandblatt (22) mehrere, verteilt eingebrachte 

Durchbrucke (25), aufweist, die wahlweise mit Abdeck- 

platten (25), in beiden Drehrichtungen betreibbaren Ven- 

tilatoren (26) und Schlauchabschnitten (27) mit AnschlufS- 

platte (28) abdeckbar sind. 



s 
s 

00 
O) 




uu 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 09.99 902 145/234/7 A 



15 



• 

Bescnrt 



DE 198 04 904 CI 



Bescnreibung 



Die Erfindung beirifft einen Schaltschrank mit Einrich- 
tungcn zum Kiihlcn dcr im Tnncnraum desselben auftrctcn- 
den Warmluft. 

Es sind Kuhlgerate bekannt, die auf die Oberseite des 
Schaltschrankes aufbaubar sind, die Warmluft aus dem 
Schaltschrank-Innenraum ansaugen und nach der Kuhlung 
wieder dem Schaltschrank-Innenraum zufUhren. 

Es sind auch als Wandelemente ausgebildete Warmetau- 
scher bekannt, die dieselbe Rinktion ubernehrnen. 

Diese bekannten Einrichtungen haben den Nachteil, daB 
sie nicht an verschiedene Verhaltnisse im Schaltschrank-In- 
nenraum angepaBt werden konnen. 

So tritt immer wieder der Wunsch auf, die Warmluft an 
ganz bestimmten Stellen des Innenraumes gezielt abzusau- 
gen oder die wieder eingefuhrte Kaltluft an beliebigen Stel- 
len des Innenraumes monuerten Komponenten direkt zuzu- 
fiihren. 

Aus der FR2 193 303 ist ein Schaltschrank mil Einrich- 
tungen zum Kuhlen der im Innenraum desselben auftreten- 
den Warmluft bekannt, bei dem mindestens eine Vertikal- 
seite mit einem doppelwandigen Wandelement abgeschlos- 
sen ist, dessen auBeres und inneres Wandblatt einen groBfla- 
chigen Luftkanal bilden und bei dem das innere Wandblatt 
mehrere, verteilt eingebrachte Durchbriiche aufweist. 

Bei diesem bekannten Schaltschrank sind die Durchbrii- 
che weder mit Abdeckplatten, Ventilatoren oder Schlauch- 
abschnittcn mit AbschluBplattcn abdcckbar und dicncn auch 
nicht zur Anpassung der Klimatisierung des Schaltschran- 
kes an unterschiedliche Gegebenheiten. 

Die DE 195 31 310 Al zeigt einen Warmetauscher fur ei- 
nen Schaltschrank, der als Seitenwand mit dem Rahmenge- 
stell des Schaltschrankes verbindbar ist. Dabei weist eine 
Tcilinncnwand des Warmctauschcr-Gchauscs Durchbriiche 
auf, die mit einer Abdeckplatte mit Schlauchabschnitten ab- 
gedeckt ist. Die zu- oder abgefuhrte Luft des Warmetau- 
schers kann uber die Schlauchabschnitte an bestimmten 
Stellen im Schaltschrankinnenraum abgesaugt oder zuge- 
fiihrt werden. 

Bei cincrn Schaltschrank nach dcr DE 40 08 272 CI ist 
im unleren und im oberen Bereich einer Seitenwand jeweils 
ein DurchlaB zum Beluften des Innenraumes vorgesehen. 
Dabei bilden die Durchlasse getrennte Einheiten, die die 
Seitenwand vervollstandigen und Filter, Ventilatoren und 
dgl. aufnehrnen konnen. 

Wie die US 5,440,450 zeigt, kann ein Ventilator in einer 
Kiihleinrichtung so eingebaut werden. dass seine Ansaug- 
seite im spitzen Winkel zu seiner Ausblasseite stent. 

Aus der US 4,535,386 ist schlieBlich bekannt, den War- 
metauscher in die Schranktur eines Schaltschrankes einzu- 
bauen oder die Schranktur selbst als Warmetauscher auszu- 
biiden. 

Es ist Aufgabc dcr Erfindung, einen SchalLschrank mit 
Einrichtungen zum Kuhlen der im Innenraum desselben auf- 
tretenden Warmluft so auszubilden, daB der Luftkreislauf im 
Innenraum leicht an unterschiedliche Gegebenheiten ange- 
paBt werden kann. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
daB mindestens cine Vcrtikalscitc mit cincrn doppelwandi- 
gen Wandelement abgeschlossen ist, dessen auBeres und in- 
neres Wandblatt einen groBflachigen Luftkanal bilden und 
daB das innere Wandblatt mehrere, verteilt eingebrachte 
Durchbriiche aufweist, die wahlweise mit Abdeckplatten, in 
beiden Drehrichtungen betreibbaren Ventilatoren und 
Schlauchabschnitten mit AnschluBplatten abdeckbar sind. 

Je nach AbschluB der Durchbriiche kann mit den Ventila- 
toren an all diesen Stellen des inneren Wandpiattes, die 



Durchbruche aufweisen, Luft angesaugl oder eingeblasen 
werden. Dasseibe gilt fur die Schlauchabschnitte, die dabei 
an ganz bestimmte, beliebig im Innenraum verteilte Kompo- 
nenten herangefiihrt werden konnen. Mit. den Abdeckplatten 
5 konnen nicht belegte Durchbriiche verschlossen werden. 
Die Besttickung des inneren Wandblattes als Teil des War- 
metauschers kann in vielfaltiger Weise variiert und an die im 
Innenraum herrschenden Verhaltnisse optimal angepaBt 
werden. 

to Nach einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Durch- 
briiche im inneren Wandblatt rasterartig verteilt eingebracht. 
Dabei kann zudem vorgesehen sein, daB das innere Wand- 
blatt aus mehreren, verukal unterteilten Wandplatten zusam- 
mengesetzt ist. 

15 Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB die Durch- 
briiche quadratischen Querschnitt aufweisen. 

Werden Ventilatoren verwendet, deren Eingangs- und 
Ausgangsbefestigungsebene im spitzen Winkel zueinander 
stehen, dann konnen an die quadratischen Durchbruche die 

20 Ventilatoren in beliebig verdrehter Stellung angebracht und 
so die Ansaug- oder Einblasrichtung des Luftstromes in un- 
terschiedliche Richtungen ausgerichtet werden. Die Ventila- 
toren konnen vorzugsweise als Saug- und Druckgeblase be- 
trieben werden. 

25 Sind die Schlauchabschnitte elastisch ausgebildet, dann 
konnen sie mit ihren offenen Enden leicht an Komponenten 
herangefiihrt werden, die an beliebigen Stellen im Innen- 
raum des Schaltschrankes angeordnet sind. Die Komponen- 
ten konnen gezielt mit Kaltluft bcaufschlagt werden. Es laBt 

30 sich aber auch die von den Komponenten abgegebene 
Warmluft leicht gezielt absaugen. 

Das doppelwandige Wandelement ist als Warmetauscher 
ausgebildet, wobei der groBflachige Luftkanal mit Warmluft 
gefiillt fur ein groBes Temperaturgefalle zur AuBenluft 

35 sorgt. Damit. wird ubcr den Warmetauscher ein gutcr Wir- 
kungsgrad erzielt. 

Das doppelwandige Wandelement kann eine Seitenwand 
oder die Riickwand des Schaltschrankes verschlieBen. Es 
kann jedoch auch als Schaltschranktur ausgebildet sein. 

40 Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung in per- 
spektivischer Tcildarstcllung gczcigtcn Ausfuhrungsbci- 
spiels naher erlautert. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel weist der Schaltschrank ein 
aus vertikalen und horizontalen Rahmenschenkeln 11, 12, 

45 13, 14 und 15 zusammengesetzten Rahmengestell 10 auf, 
dessen Seiten mit Wandelementen und mindestens einer 
Schaltschrankt.iir verschlossen oder verschlieBbar sind. Wie 
die Teilansicht zeigt, wird z. B. eine vertikale Seite des Rah- 
mengestelles 10 mit einem doppelwandigen Wandelement 

50 20 verschlossen, das aus einem auBeren Wandblatt 21 und 
einem inneren Wandblatt 22 besteht. Beide Wandblalter 21 
und 22 bilden einen groBflachigen Warmetauscher mit ei- 
nem entsprechend groBflachigen Luftkanal 23 zwischen den 
Wandblattcm 21 und 22. 

55 Das innere Wandblatt 22 kann in vertikaler Richtung auch 
in mehrere Wandplatten unterteilt sein. 

Ober die gesamte Flache des inneren Wandblattes 21 sind 
rasterformig Durchbriiche 25 verteilt eingebracht, die wahl- 
weise mittels Abdeckplatten 26, in beiden Drehrichtungen 

60 bctrcibbarc Ventilatoren 26 oder AnschluBplatten 28 mit. 
Schlauchabschnitten 27 abdeckbar sind. Die Belegung der 
Durchbruche 25 mit diesen drei Anbauelementen kann be- 
liebig gewahlt und an die im Innenraum des Schaltschrankes 
auftretenden Verhaltnisse und die Verteilung der Einbauten 

65 optimal angepaBt werden. So kann uber einen Schlauchab- 
schnitt. 27 die von einem Kuhlelemenr. 30 aufgenommene 
Warme direkt abgefuhrt werden, wenn der Schlauchab- 
schnitt bis an diesen Kiihlkorper 30 herangefiihrt wird. 
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MiL den Ventilatoren zraann an all den Slellen des inne- 
ren Wandblattes 22, an denen Durchbriiche 25 vorgesehen 
sind, Warmluft abgesaugt oder Kaltluft eingeblasen werden, 
wcnn dicsc Ventilatoren 26 als Saug- und Druckgcblasc bc- 
treibbar sind. Nicht belegte Durchbriiche 25 werden mittels 5 
Abdeckplatten 28 verschlossen, urn definierte Stromungs- 
verhaltnisse im Innenrauni des Schaltschrankes und iiber 
den Warmetauscher zu erzielen. 

Sind die Eingangs- und die Ausgangsbefestigungsebene 
des Ventilators 26 im spitzen Winkel zueinander angeord- 10 
net, dann kann der Ventilator 26 an dem quadratischen 
Durchbruch 25 in jeder beliebigen Drehstellung angebracht 
werden. Dadurch laBt sich die Ansaug- oder Einblasrichtung 
des VenlilaLors 26 in verschiedene Richtungen ausrichlen, 
wie die beiden, in der Zeichnung dargestellten Venulatoren 15 
26 erkennen lassen. 

Das doppelwandige Wandelement 20 als Warmetauscher 
kann auch die Ruckwand des Schaltschrankes bilden. Es 
kann aber auch als Schaitschranktur ausgebildet sein. 

20 

Patentanspriiche 



1. Schaltschrank mit Einrichtungen zum Kiihlen der 
im Innenraum desselben auftretenden Warmluft, bei 
dem mindestens eine Vertikalseite mit einem doppel- 25 
wandigen Wandelement (20) abgeschossen ist, dessen 
auBeres und inneres Wandblatt (21, 22) einen groBfla- 
chigen Luftkanal (23) bilden, bei dem das innere 
Wandblatt (22) mchrcrc, vcrtcilt cingcbrachte Durch- 
briiche (25) aufweist, die wahlweise mit Abdeckplatten 30 

(26) , in beiden Drehrichtungen betreibbaren Ventilato- 
ren (26) und Schlauchabschnitten (27) mit AnschluB- 
platte (28) abdeckbar sind. 

2. Schaltschrank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbriiche (25) rastcrartig ubcr die 35 
gesamte Flache des inneren Wandblattes (22) verteilt 
sind. 

3. Schaltschrank nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das innere Wandblatt (22) aus meh- 
reren, vertikal unterteilten Wandplatten zusammenge- 40 
sctzt ist. 

4. Schaltschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbriiche (25) 
quadratischen Querschnitt aufweisen. 

5. Schaltschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB Ventilatoren (26) ver- 
wendet. sind, deren Eingangs- und Ausgangsbefesti- 
gungsebene ira spitzen Winkel zueinander stehen. 

6. Schaltschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilatoren (26) als 50 
Saug- oder Druckgeblase belreibbar sind. 

7. Schaltschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schlauchabschnitte 

(27) clastisch ausgebildet sind. 

8. Schaltschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das doppelwandige 
Wandelement (20) als Warmetauscher ausgebildet ist. 

9. Schaltschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das doppelwandige 
Wandelement. (20) als Scitcn- oder Ruckwand des 60 
Schaltschrankes ausgebildet ist. 

10. Schaltschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das doppelwandige 
Wandelement (20) als Schaltschranktur ausgebildet ist. 
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